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Kapitola 1. Uvod

Takmer kazdy vyvojar softvéru uz bol niekedy v Zivote postaveny pred problematiku dokumentécie k
jeho projektu. Tato na prvy pohlfad banalna zaleZitost vSak v sebe skryva viac problémov, ako by sa na
prvy pohlad zdalo. Softvér, ktory neobsahuje kvalitni obsazn(Campavajiucu dokumentaciu je uz
dopredu odsudeny na zanik. V naSom dokumente sa vam pokusariettaniektoré z moznych

spbsobov rychleho a efektivheho zdokumentovania softvérového produktu.

Zakladnym faktorom, ktory je treba mat' na zreteli, je cielova skupina. OdlisSny typ informacii je
zaujimavy pre bezného pouzivatela softvéru, iny pre vyvojara aplikacie. Tomu treba nasledne
prispdsobit formu aj obsah dokumentécie. Preto odliSujeme dva r6zne typy dokumentacie:

1. Pouzivatelska dokumentéacia

BeZneho pouzivatela spravidla nezaujima Struktdra softvéru ani jeho vnatorna implementécia. Nie
je preaho ddlezité ako su veci urobené, aké prostiedky a programovacie jazyky boli pri vyvoji
pouzité, ale ako v skutmosti program funguje, ako sa pouziva a taktiez v akom prostredi a pod
akym operé&nym systémom je spustitelny. Preto by sa mal déraz klast na podrobné, ale hlavne
zrozumitel'né vysvetlenie vSetkych funkcii a moznosti programu.

Je lepSie, ked' je pouzivatelska dokumentéacia pisana niekym inym ako samotnym autorom
programu. Ten totiz povazuje mnoho veci za Uplne jasné a samozrejmé, ktoré vSak uz pre bezného
pouzivatela také jasné a samozrejmé nie si. Vhodné je, ked' pouzivatel'ska dokumentacia obsahuje
mnozstvo prikladov a ked' je celkovo pisana s vedomim, Ze ju netitateosoba rozumejlca
programovaniu.

2. Vyvojarska dokumentacia

Prislusny vyvojar pracujici na projekte potrebuje mat zdokumentované vSetky vnatorné technické
zalezitosti softvéru, ako su napr. hierarchia dadsti tried, popis datovych Struktir a ich atributov,
zoznam zdrojovych suborov, zoznam globalnych identifikatorov a pod. Medzi informacie takéhoto
charakteru patri tieZ opis spravneho pouzitia prisluSnych vyvojovych nastrojov, sliziacich k
zostavovaniu programu.

Zakladnym @&elom existencie vyvojarskej dokumentacie je Udrzba a rozsiritelnost’ softvérového
produktu. Nutné je zdokumentovat najma vSetky neStandartné programovacie konstrukcie a taktiez
podrobny popis postupu ladenia programu.
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Z prechadzajucich definicii je teda zrejmé, Ze tieto dva typy dokumentacie su Uplne odliSné. Nie je
mozné, aby dokumentécia prvého typu nahrddzala druh( aleldo@pd vyvojarskej dokumentacie
plati pravidlo pisat ju priamo za behu vytvarania programu. Ak sa vnatorna implementécia alebo
Struktira zmeni, zmeni sa aj prislugi@st dokumentécie. Pouzivatelski dokumentaciu je vhodné
taktiez z&at pisat'co najskor, ale az po dosiahnuti aBp@kladnej funkcionality programu.

Oba typy dokumetécie piSu ini f'udia a tomu su aj prispdsobené nastroje na ich tvorbu a Gdrzbu. Ich
pouzitie bude opisané v nasledujucich kapitolach tohto dokumentu.



Kapitola 2. Systemy pouzivatel'ske;
dokumentacie softvéru

NajznamejSim a najpouzivanejSim systémom pre tvorbu pouZivatel'skej dokumentécie je DocBook
(http://lwww.oasis-open.org/docbook/). Tento otvoreny nastroj postaveny nad otvorenymi technol6giami
ponika systém pisania Struktdrovych dokumentov pouZitim SGML alebo XML. Speciélne jeGamglur

na pisanie knih zaoberajucich s&fi&ovym hardvérom a softvérom, ale rozhodne nie je limitovany len
na tato oblast. DocBook je SGML definicia typu dokumentu (Document Type Definition - DTD).

Mnoho zndmych firiem ako napr. TcX (tvorcovia databazového systému MySQL) alebo TrollTech
(tvorcovia grafickej kniznice QT2) pouZiva pre dokumentovanie svojich produktov vlastné néastroje.
Odhliadnuc od ostatnych faktorov méze byt vysledkom pouZitia vlastného dokuémeia systému
pomerne tazké a komplikované zlepSovanie a rozSirovanie dokumentacie od réznych prispievatelov.
Preto sa pouZivanie otvorenych technolégii v procese vytvarania dokumentacie povaZuje za vysoko
Ziadlce a silne produktivne.

DocBook dokument je pisany pouzitim tzv. Zkavacich jazykov (markup languages) ako je SGML a
XML. DocBook existuje v oboch tychto verziach. Podobne ako pri HTML dokumentoch sa Specalnymi
znakami (tagmi) oznéuju jednotlivé miesta alebo elementy. V pripade HTML dokumentu sa vSak
pomocou znéiek definuje dizajn a vyzor vysledného dokumentu (zmena farby, zmena pisma,
zvyraznenie a pod.). V DocBook dokumente neexistuje Zziadnéamaanipulujica priamo s dizajnom.
Dokument je Struktdrovankpgicky, Cize ozn&ované si€asti s rovnakym vyznamom (napr. mena

suborov, premennych, produktov, ludi, atd'.). Vysledny dizajn je komponovany pomocou jazyka DSSSL
(http://lwww.jclark.com/dsssl/) (Document Style Semantics and Specification Language), ten vSak nie je
pre bezného pouzivatelfa podstatny.

Rozdiely medzi XML verziou a SGML verziou DocBook st minimalne. Okrem odliSnej &kgvi

dokumentu a r6znej implementacii asi dvoch tagov su obe verzie Gplne identické. Podstatny rozdiel je v
samotnom spracovani dokumentu. Pri SGML verzii sa pouziva Jade Wrapper (jw) a pri XML verzii
nastroje postavené nad kniznicou libxml2. My vo svojich prikladoch budeme pouzivat SGML verziu.

Zakladny dokument vyzera nasledovne:

Priklad 2-1. Zakladny DocBook SGML dokument

<IDOCTYPE book PUBLIC "-//OASIS//IDTD DocBook V3.1//EN" [ ]>
<book lang="sk">

<bookinfo>

<date>2002-12-09</date>

<title>M6j prvy DocBook dokument</title>

<subtitle>s tymto podnadpisom</subtitle>

</bookinfo>

<chapter>
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<title>Nadpis prvej kapitoly</title>
<para>Text prvej kapitoly.</para>

</chapter>
</book>

DocBook dokumentgbook> ) sa deli na kapitoly<{chapter> ), sekcie v kapitolach<sectl> ) a
podsekcie €{sect2> ). Podsekcie moZzu mat d'alSie podsekecigdct3> , <sect4> ). Kapitoly je mozné
zdruzovat pomocou taggpart> . Podobne viac knih je mozné spojit do kompaktného celku pomocou
tagu<set> .

Priklad 2-2. Zakladné delenie DocBook SGML dokumentu

<chapter><title>Nadpis prvej kapitoly</title>
<sectl><title>Prva sekcia v prvej kapitole</title>>
<sect2><title>Prva podsekcia v prvej sekcii</title>
<para>Text. Text. Text. Text.</para>

</sect2>

<sect2><title>Druha podsekcia v prvej sekcii</title>
</sect2>

</sectl>

<sectl ..>

<para> ... </para>

</sectl>

</chapter>

Ako uz bolo spomenuté, DocBook dokument ma logickd Struktiru podla vyznamékyisa pouzivaju
na ozn&ovanie vyrazov alebo slov rovnakého typu. Ganja sa teda napriklad mena suborov,
premennych, konstant, funkcii, prikazov, produkialej tieZ e-mailové adresy alebo odkazy na
webstranky. Je mozné tiez vytvarat zoznamy alebo tabulky, vkladat obrazky, atd'.

Priklad 2-3. Ukazka niektorych DocBook SGML tagov

<filename>/etc/passwd</filename>

<filename class=headerfile>stdio.h</filename>
<varname>$selected_user</varname>
<constant>BUFFER_SIZE</constant>
<function>proctable_init()</function>
<command>grep</command>
<application>jade</application>
<productname>DocBook</productname>
<email>platon@pobox.sk</email>

<ulink url="http://www.platon.sk/">Platon SDG</>



Kapitola 2. Systémy pouzivatelskej dokumentacie softvéru

Na poslednom priklade je vidiet moZnost skracovania jednoduchych SGML tagov pomocou
ukontovacej znéky </ >.

Medzi najvyznamnejSie vyhody DocBook dokumentécie patri aj velldepanoznych forméatov
vystupnych dokumentov. St to najma HTML, RTF, PDF, PS, T@3ty text a manualové stranky.
Generovanie prebieha pomocou programu jade (predpokladame vygenerovaniensgihami z0
suborumyfile.sgml ).

$ jade -d /usr/lib/sgml/stylesheets/dbtohtml.dsl -t sgml myfile.sgml > myfile.html

Nie je nutné pouzivat priamo analyzator jade. Existuju uzZ predpriprasieeléskripty pre generovanie
konkrétnych typov vystupnych siborov. Su to napr. db2html, db2pdf, ale aj docbodkamsbook?2txt.
Takze pre vygenerovanie HTML dokumentaciecsfouzit nasledovny prikaz.

$ db2html myfile.sgml

Vzhlad vysledného HTML dokumentu sa jednoducho prispdsobuje pouzitim CSS (Cascading Style
Sheets).
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softveru

Pre generovanie vyvojarskej dokumentécie existuje viacero nastrojov v zavislosti na tom, v akom
programovacom jazyku je aplikacia napisana. Pre C/C++ je to Doxygen (http://www.doxygen.org/),

ktory sa vyvinul z Doc++ (http://docpp.sourceforge.net/). Pre programovaci jazyk PHP pozname hned
niekolko nastrojov: phpDoc (http://www.phpdoc.de/), phpDocumentor (http://www.phpdoc.org/),

PearDoc a PearDoc? (http://pear.php.net/manual/). Posledny z menovanych méa pred sebou zrejme
najlepSiu buddcnost, nakolko je aktivne vyvijany a zrejme sa stane hlavnym dokuwngmtaastrojom

pre PHP. Nakoniec pre programovaci jazyk Java je to znamy JavaDoc (http://java.sun.com/j2se/javadoc/).

Vyvojarska dokumentacia sa piSe priamo do zdrojovych kdédov programu v podobe Specialnych
komentérov. Dokumentuju sa vSetky entity programovacieho jazyka: triedy a ich metody i atributy,
globalne a lokalne funkcie i premenné, konstanty, datové typy ako su napr. Strukitoyé&yypy a iné.
Dokument&ny systém pomocou Specialnych ek rozpoznd typ informacie a na zéklade toho ju
zakomponuje do vyslednej dokumentacie.

Nespornymi vyhodami uvedeného pristupu su najmé uséasya komplexnost. Vd'aka tomu, Ze sa
dokumentécia piSe priamo do zdrojovyh suborov, nie je nutné pracovat so zdrojovym kédom a
dokumentanym suborom stasne. Ako uz bolo spomenuté, vyvojarsku dokumentaciu je vhodné pisat
priamo p&as vyvoja aplikacie. A tak napriklad po pridani novej metddy sa k nej zanapise aj
jednoduchy komentar, ktory je jednak pouzitelny pre informovanie o¢uankti metddy priamo v

zdrojovom kéde a samozrejme bude tiez pouzity na vygenerovanie vyvojarskej dokumentécie. Klasické
komentére je mozné v zdrojovom kdde pouzivat aj nad'alej, do dokumentécie zahrnuté nebudu.

Treba zdéraznit, Ze dokumerdtaé systémy su schopné velké mnozstvo poznatkov odvodit’ priamo zo
zdrojového kodu, ked'ze v sebe spravidla obsahuji analyzatory daného programovacieho jazyka.
Napriklad do dokumentamého komentaru ku funkcii, metéde alebo triede nie je nutné pisat’ jej meno,
kedze to sa da odvodit z prislusSnej deklaracie. Toto je aj hlavny dévodpgree kazdy programovaci
jazyk existuju odliSné dokumeritaé nastroje vyvojarskej dokumentacie, napriek tomu, Ze ich pouzitie je
v zasade totozné.

Uvadzame ukazky zdokumentovania jednoduchej triedy v troch odliSnych programovacich jazykoch
(C++, PHP, Java) pomocou ich dokumeimtach systémov (Doxygen, PearDoc, JavaDoc). Zameriame
sa najma na spobmécrty, ktoré su pre vSetky systémy zhodnécitamme prikladom pre Doxygen.

Priklad 3-1. Zdokumentovany C++ zdrojovy kéd pre Doxygen

/**

* Example class
*

* More elaborate class description.
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*/
class Example

{
public:

/**

* Example object constructor

* More elaborate description of the constructor.

* @param bar a bar constructor parameter
* @param foo a foo constructor parameter
* @return void

*/

Example(int bar = 0, const char *foo = "foo");

/**

* Example object destructor
*

* More elaborate description of the destructor.
*/
~Example();

h

Priklad 3-2. Zdokumentovany PHP zdrojovy kod pre PearDoc

/**

* Example class

*

* More elaborate class description.
*/

class Example

{

/**

* Example object constructor

* More elaborate description of the constructor.

* @param int bar a bar constructor parameter
* @param string foo  a foo constructor parameter
* @return boolean true if this example is right,
* false otherwise
*/

function Example($bar = 0, $foo = ’foo’)

{

/I Constructor code goes here. Note that PHP does not
/I have anything like header files with declarations.
return true;

}

}
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Priklad 3-3. Zdokumentovany Java zdrojovy kéd pre JavaDoc

/**

* Example class
*

* More elaborate class description.
*/
class Example

{

/**

* Example object constructor
* More elaborate description of the constructor.

* @param bar a bar constructor parameter
* @param foo a foo constructor parameter
* @return void

*/

Example(int bar = 0, const char *foo = "foo")

{

/I Constructor code goes here

}
}

Z prikladov vidiet, Ze Specialne komentarea@aji sekvenciou /**. Klasické /* komentéare sa ignoruju.
Boli pouzité zn&ky @param pre definovanie vstupného fémé&ho parametru a @return pre definovanie
navratovej hodnoty z funkcie. VSimnite si, Ze zdrojovy kéd C++ uz obsahuje informaciu o datovom type
vstupného parametra, preto sa v komentari nevyskytuje. Dokutmgnsgstém Doxygen si ju zisti sam.
Naproti tomu zdrojovy kod PHP tdto informaciu v sebe nema, takze musi byt v dokutnenta

komentari uvedena.

Medzi d'alSie znéky pouzivané na dokumentovanie funkcii alebo metéd patria okrem @param a
@return tiez @access vyjadrujuci pristupnost’ metddy (public, private, ...) a @retval pouzivajici sa na
opis navratovej hodnoty parametru funkcie definovaného referenciou (adrbsiy viestranne
pouzitelné znaky su:

@author -- autor entity (triedy, metddy, funkcie)
@version -- verzia entity

@date -- datum vzniku

@since -- minimalna verzia majuca nejaku funkcionalitu
@deprecated -- stara a uZz nepodporovana funkcionalita
@see -- odkaz na suvisiacu entitu

@todo -- popis nedokd@mych vymoZenosti

Priklad 3-4. Pouzitie d'alSich dokumenta&nych znaiek

/*'k
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* Extensive Example class

* This extensive class does some extensive job.

* @author Ondrej Jombik <nepto@pobox.sk>
* @author Ondrej Holotnak <beast@host.sk>
* @version 1.2

* @date 2004-03-26

*/
class Extensive_Example

{

/**

* Normal method doing something

* @param some some integer argument

* @retval thing allocated string filled with thing

* @return test result

* @author Someone External <someone@example.com>
* @see Test()

* @see ~Test()

* @todo make this method something doing

*/
int doSomething(int some, char **thing);

b

Podobne ako pri pouzivatel'skej dokumentacii je aj tu moznost' vygenerovat finalnu dokumentéaciu vo
viacerych formatoch. Aplikacia Doxygen podporuje nasledovné vystupné formaty: HTML, LaTeX, RTF,
XML a manualové stranky. VSetko sa konfiguruje pomocou prehladného konfiggina stboru

Doxyfile . Pokial spustite programhoxygens prepingaom-g , zakladny konfigurény subor bude

zapisany na disk. Obsahuje vela komentarov, takze jeho modifikacia je jednoducha &@ramo
Samotna generacia dokumentacie prebieha nasledovnym prikazom:

$ doxygen

Ostatné vymenované nastroje sa pouZzivaju obdobne. Nemusia vSak obsahovat podporu vSetkych
vymenovanych formatov. VSetky vSakdite obsahuji moznost generovania HTML vystupu, ktory sa
povazuje za najdélezitejSi a najpouzitelnejsi.
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Existuju aj d'alSie systémy pre dokumentaciu softvéru. O Ziadnom z tychto systémov sa neda péivedat,
patri do skupiny pouZzivatel'skej alebo vyvojarskej dokumentacie. Kazdy z nich v dobe svojho vzniku
sledoval svoj konkrétny ciel a bol takpovediac Sity na mieru ziadanému a predpokladatélmusi to
napriklad:

« PerlDoc
. man

- info

PerlDoc (http://www.perldoc.com/) je dokumeéitsy systém pouzivany komunitou okolo skriptovacieho
jazyka Perl (http://www.perl.org/). Jeho velkému rozvoju dopomohla najma existencia CPAN
(http://lwww.cpan.org/) - archivu znovupouzitelného kédu pre Perl. Dokumentéacia sa piSe priamo do
zdrojovych kédov pomocou Specialnych POD @ie&k. Pouzivatelia si ju potom prezeraju pomocou
systémového Perl skripperldoc. Existuje mnoho konvertorov PerlDoc dokumentacie do réznych
vystupnych formatoch, napr. HTML.

Dokumenté&ny systém systémovych manuélovych stranok (man stranky) vznikol éaoeh vzniku
oper&ného systému UNIX a jej dodnes aktivne vyvijany. Pre formatovanie vystupu sa pouziva program
nroff a stranky sa prezeraju prikazoman. Vyskytuju sa takmer na kazdom UNIX alebo GNU/Linux
systéme. Na disku je uloZena kaZzda man strdnka osobitne a zkomprimovana. TaktieZ existujl nastroje na
ich konverziu do inych formatov.

Vysledkom hnutia GNU (GNU is not UNIX) je info dokumentécia, ktord sa snazi nahradit pouzivané
manualové strdnky. Tento dokumetrgt systém sa vSak kvoli komplikovanému ovladaniu a nevabnemu
vzhladu neujal v takej miere ako si jeho tvorcovia predstavovaltsitéa GNU nastrojov vSak obsahuje
obsiahlejSiu a podrobnejSiu dokumentéciu vo svojich info strAnkach ako v prislusnych man strankach.
Stranky sa prezeraju prikazdnfo.

10



